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QS, (57) Abstract: A hydroelastic joint comprising an outer reinforcement (1) and an inner reinforcement (2) disposed around each 
VO other and an element which is elastically deformable (6) and is fitted between said reinforcements, embodied in such a way as to 
^5 define at least two opposite-lying chambers (17a, 17b) according to a predefined damping direction (B), said chambers being able 
to communicate via at least one suppression channel (25a, 25b) having at least one part provided with a variable cross-section, 
characterized in that it comprises effort -returning means (24) in order to produce a tightening effect (P) on the variable cross-section 
part of the suppression channel when an effort (F) occurs, said effort tending to offset said reinforcements in relation to each other, 
in order to oppose the circulation of the damping fluid through said suppression channel. 
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(57) Abrege : Articulation hydroelastique comportant une armature exterieure (1) et une armature interieure (2) disposees l'une 
autour de 1' autre et un element elastiquement deformable (6) agence entre lesdites armatures et conformee de maniere a definir au 
moins deux chambres (17a, 17b) opposees selon une direction d'amortissement predefinie (B), lesdites chambres etant aptes a com- 
muniqucr a travcrs au moins un canal dc suppression (25a, 25b) qui prcscntc au moins une partic a la section variable, caractcriscc par 
le fait qu'elle comporte un mo yen de renvoi d' effort (24) pour engendrer, a partir d'un effort (F) tendant a decaler lesdites armatures 
l'une par rapport a 1' autre, un effort de serrage (P) au niveau de ladite partie a la section variable dudit canal de suppression, pour 
s'opposer a la circulation de liquide d'amortissement a travers ledit canal de suppression. 
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ARTICULATION HYDROELASTIQUE AVEC CANAL 
DE SURPRESSION A SECTION VARIABLE 

La presente invention concerne une articulation 
hydroelastique destinee a assembler deux pieces en amortissant des 
5 vibrations transmises entre Tune et T autre. 

Le document DE 42 33 705 decrit une telle articulation, du 
type comportant une armature exterieure et une armature interieure 
disposees Tune autour de Pautre et un element elastiquement deformable 
agence entre lesdites armatures de maniere a permettre un deplacement 

10 relatif entre lesdites armatures, ledit element elastiquement deformable 
etant conforme de maniere a definir, entre lesdites armatures, un volume 
contenant un liquide d'amortissement et comprenant au moins deux 
chambres opposees selon une direction d'amortissement predefinie, 
lesdites chambres etant aptes a communiquer a travers au moins un canal 

1 5 resonant et au moins un canal de surpression qui presente au moins une 
partie a section variable. 

Les articulations de ce type ont deux fonctions principales : 
offrir des degres de liberie entres les pieces qu'elles assemblent et 
attenuer la transmission de vibrations entre Tune et T autre de ces pieces. 

20 Dans le domaine de la construction des vehicules 

automobiles, ces articulations ont d'abord ete utilisees pour 
Tamortissement du groupe propulseur par rapport a la structure 
principale ou caisse d'un vehicule, puis aussi pour Tamortissement des 
organes de liaison au sol, comme les triangles de suspension des trains 

25 de roues, par rapport a la structure principale. 

Dans le second cas, ce sont les modes de deplacement dans 
la direction longitudinale du vehicule dont Tamortissement est 
particulierement vise, comme le mouvement de recul d'une roue au 
contact d'un obstacle. Des sources de vibrations connues au niveau des 

30 organes de liaison au sol d'un vehicule sont aussi, par exemple, la non- 
uniformite des pneumatiques en roulement, les defauts des disques de 
frein et les dispositifs d'assistance au freinage. Les vibrations des 
organes de liaison au sol sont generalement caracterisees par des 
frequences de resonance relativement basses, par exemple entre 15 et 20 

35 Hz, et des amplitudes relativement elevees, par exemple de Tordre du 
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millimetre on plus, de sorte qu'elles sont perceptibles par les occupants 
du vehicule si incorrectement amorties. 

Schematiquement, lorsqu'une sollicitation vibratoire est 
exercee sur Tune des armatures, au moins selon la direction 
5 d'amortissement, celle-ci entraine une deformation elastique de 
1 'element deformable, qui est fait par exemple en elastomere, une 
variation du volume des chambres, une difference de pression entre elles 
et, final ement, un ecoulement de liquide d'amortissement par le canal 
resonant. Cependant, en raison de l'inertie du liquide et de maniere 

10 amplifiee par la section limitee du canal resonant, qui provoque une 
augmentation de la vitesse du liquide, cet ecoulement est dephase avec la 
force excitatrice, ce qui est a l'origine d'un amortissement de la 
sollicitation transmise a la deuxieme armature. On mesure les 
caracteristiques d'amortissement de ce type d 7 articulation par une 

15 raideur dynamique qui est le rapport entre la sollicitation transmise a la 
deuxieme armature et le deplacement vibratoire applique a la premiere. 
Une telle raideur dynamique peut etre parametree par la frequence et 
Famplitude du deplacement excitateur. En utilisant une notation 
classique en nombres complexes pour les grandeurs harmoniques 

20 deplacement d'entree et sollicitation de sortie, cette raideur dynamique 
s'exprime sous la forme d'un nombre complexe caracterise par une 
amplitude appelee rigidite et une phase appelee dephasage. 

Le comportement de ce type d' articulation en fonction de la 
frequence de F excitation est typiquement le suivant : la rigidite croit 

25 avec la frequence. Le dephasage commence par croitre avec la frequence 
jusqu'a une valeur maximale atteinte a la frequence de resonance de 
pression de V articulation, et au-dela de laquelle le dephasage decroit ou 
se stabilise. Ces comportements sont representes sur les figures 9a et 9b 
en traits interrompus. 

30 De maniere connue, la raideur dynamique peut etre adaptee 

par le choix des composition et geometrie de l'element deformable, de la 
viscosite du liquide d'amortissement, qui est par exemple un melange 
eau glycol, et de la section et de la longueur du canal resonant, afin de 
regler la frequence de resonance de Tarticulation. Cette frequence de 

35 resonance correspond a la frequence a laquelle les performances 
d'amortissement de Tarticulation sont les meilleures, le dephasage etant 
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maximal. L'accroissement de la rigidite de Particulation avec la 
frequence presente un inconvenient, en ce que, dans la zone de frequence 
ou la rigidite est elevee, typiquement au-dela de la frequence de 
resonance de pression, Particulation transmet tres bien les vibrations. 
5 Ainsi, lors d'une sollicitation de Particulation de type choc, par exemple 
produite lorsque la roue du vehicule rencontre un obstacle comme un 
joint de raccordement de la chaussee ou une plaque d'egout, cette 
sollicitation comporte des frequences moyennes, par exemple de Pordre 
de 40 a 50 Hz, qui ne sont pas amorties par le canal resonant. 

10 Le canal de surpression est traditionnellement congu pour 

proteger la piece contre Peclatement lors de sollicitations tres violentes. 
II est alors muni d'un clapet de surpression de maniere a rester ferme lors 
du fonctionnement normal de Particulation et a ne s'ouvrir que sous une 
tres forte difference de pression entre les deux chambres, ce qui constitue 

15 une partie a section variable. 

Le document susmentionne a propose d'empecher le 
raidissement dynamique de Particulation en cas de choc, par un choix 
approprie de la pression d'ouverture du clapet de surpression, une 
circulation de liquide a travers le canal de surpression. Cependant, il 

20 existe deux exigences contradictoires en ce que le clapet doit avoir une 
etancheite suffisante pour ne pas supprimer Peffet du canal resonant, 
notamment aux basses frequences, et une pression d'ouverture assez 
faible pour s'ouvrir rapidement en cas de choc. 

Le document DE 195 03 445 propose une articulation du 

25 type susmentionne, dans laquelle la levre du clapet de surpression ne 
touche pas la paroi opposee du canal de suppression a Petat de repos, de 
sorte que le canal reste partiellement ouvert. Mais le canal resonant est 
alors en permanence court-circuite par le canal de surpression, de sorte 
que le dephasage de Particulation est deteriore. 

30 Le document EP 1 046 833 mentionne qu'une amelioration 

du comportement acoustique de Particulation au passage d'un choc peut 
etre obtenue en reduisant le frottement entre la levre du clapet de 
surpression et la paroi opposee du canal, en munissant la levre de clapet 
d'une zone molle faite d'une matiere plus fine ou plus souple que le reste 

35 de la levre de clapet. Cependant, cette conception entraine une 
fragilisation de la levre de clapet et augmente son cout de realisation. 
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Les figures 9a, 9b, 10a et 10b representent des resultats de 
mesures de raideur dynamique pour deux articulations de Tart anterieur 
ayant une frequence de resonance de Pordre de 20 Hz et deux valeurs 
differentes du serrage des clapets de surpression. Les courbes en traits 
5 interrompus correspondent a une valeur de serrage classique pour des 
clapets ayant purement une fonction de securite, avec par exemple une 
compression radiale sur 1 a 1,5mm de la matiere des levres de clapet. 
Les courbes en traits continus correspondent a un serrage reduit, les 
levres de clapet etant en simple contact contre la paroi opposee du canal, 

10 sans compression sensible lorsque Farticulation est au repos. 

Sur les figures 9a et 9b, on a represents respectivement la 
rigidite dynamique |K| et le dephasage cp des deux articulations soumises 
a une sollicitation harmonique selon la direction d'amortissement sans 
precharge statique, en fonction de la frequence de cette sollicitation. On 

15 constate que le desserrage des clapets entraine, pour les frequences 
superieures a la frequence de resonance, une diminution de Pordre de 
50% de la rigidite, ce qui est Peffet recherche, une diminution de Pordre 
de 30% du dephasage a la frequence de resonance, ce qui est un 
inconvenient, mais aussi une amelioration du dephasage aux frequences 

20 superieures a 40 Hz, ce qui est avantageux. Au total, on peut considerer 
que les avantages Pemportent sur la diminution du dephasage a la 
resonance, puisque celui-ci garde une valeur acceptable. 

Les figures 10a et 10b representent les rnemes parametres 
que les figures 9a et 9b respectivement, obtenues lorsque les deux 

25 articulations sont soumises a une precharge statique additionnelle dans la 
direction d'amortissement. Si Peffet avantageux du desserrage des 
clapets sur la rigidite dynamique est conserve, on constate en revanche, 
une diminution superieure a 50% du dephasage a la frequence de 
resonance, ainsi qu'une perte de dephasage substantielle aux frequences 

30 superieures. Cette diminution du dephasage est redhibitoire, en ce qu'elle 
supprime tout Pinteret d'utiliser une articulation de type hydroelastique 
plutot qu'une simple articulation metal -caoutchouc. 

Ainsi, avec les articulations connues, meme s'il est possible 
de trouver un compromis acceptable en terme de pression d'ouverture 

35 des clapets de surpression pour ameliorer Pamortissement des chocs 
lorsque P articulation est deformee autour de sa configuration de repos, 
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ce n'est plus le cas lorsque Farticulation est soumise a une precharge 
statique additionnelle, par exemple telle que la precharge orientee selon 
la direction longitudinale du vehicule qui est engendree par le transfert 
de masse pesant sur Farticulation d'un organe de liaison au sol lors d'un 
5 freinage du vehicule. Le dephasage subsistant est alors insuffisant, 
notamment autour de la frequence de resonance. 

L 'invention a pour but de resoudre au moins partiellement 
les inconvenients precites, en proposant une articulation qui, deformee 
autour de sa configuration de repos, assure un amortissement resonant de 
10 sollicitations a basse frequence ainsi qu'un amortissement de 
solicitations de type choc, et qui conserve des caracteristiques 
d'amortissement resonant satisfaisantes sous une precharge 
additionnelle. 

Pour cela, F invention foumit une articulation hydroelastique 

15 destinee a assembler deux pieces en amortissant des vibrations 
transmises entre Fune et Fautre, ladite articulation comportant une 
armature exterieure et une armature interieure disposees Fune autour de 
Fautre et un element elastiquement deformable agence entre lesdites 
armatures de maniere a permettre un deplacement relatif entre lesdites 

20 armatures, ledit element elastiquement deformable etant conforme de 
maniere a definir, entre lesdites armatures, un volume contenant un 
liquide d'amortissement et comprenant au moins deux chambres 
opposees selon une direction d'amortissement predefinie, lesdites 
chambres etant aptes a communiquer a travers au moins un canal de 

25 surpression qui presente au moins une partie a section variable, 
caracterisee par le fait qu'elle comporte un moyen de renvoi d'effort 
pour engendrer, a partir d'un effort tendant a decaler lesdites armatures 
Fune par rapport a Fautre selon ladite direction d'amortissement, un 
effort de serrage au niveau de ladite ou d'une desdites partie(s) a section 

30 variable dudit canal de surpression, pour s'opposer a la circulation de 
liquide d'amortissement a travers ledit canal de surpression. 

Cette caracteristique permet de concevoir une articulation 
qui, autour de sa position de repos, permet une circulation de fluide 
d'amortissement a travers le canal de surpression des des differences de 

35 pression relativement faibles entre les deux chambres, de maniere a 
amortir de maniere satisfaisante les sollicitations de type choc et qui, 
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lorsqu'elle est soumise a une precharge selon la direction 
d' amortissement, restreint la circulation de liquide d' amortissement a 
travers ledit canal de surpression, ce qui ameliore alors ramortissement 
resonant produit par F articulation. 
5 Dans Farticulation selon Finvention, il n'est pas necessaire 

de relier les deux chambres par un canal resonant distinct du canal de 
surpression, car le canal ou les canaux de surpression peuvent remplir 
une fonction similaire, a savoir permettre un ecoulement de liquide entre 
les deux chambres dephase avec la force excitatrice et creant un 

10 amortissement de la sollicitation transrnise a la deuxieme armature, par 
un reglage approprie de leur section ou de leur pression d'ouverture. 

Selon un mode de realisation particulier de Finvention, on 
prevoit au moins un canal resonant reliant lesdites chambres en 
derivation par rapport audit au moins un canal de surpression. 

15 De preference, la partie a section variable du canal de 

surpression comporte une levre souple de clapet de surpression 
s'etendant entre deux parois laterales opposees dudit canal de 
surpression de maniere a n'ouvrir ledit canal de surpression que lorsque 
la difference de pression entre lesdites chambres depasse un seuil 

20 d'ouverture, ledit effort de serrage engendre par le moyen de renvoi 
d'effort etant apte a comprimer ladite levre de clapet entre lesdites parois 
laterales opposees du canal de surpression, pour accroitre ledit seuil 
d'ouverture. 

Cette caracteristique permet de concevoir une articulation 
25 munie d'une levre de clapet qui, a Fetat de repos, est moins serree entre 
les deux parois opposees du canal de surpression que dans les 
articulations traditionnelles. Toutefois, lors de Fapplication d'une 
precharge selon la direction d 'amortissement, le serrage de cette levre de 
clapet est accru pour restreindre la circulation de fluide d' amortissement 
30 a travers le canal de surpression. 

Selon une autre caracteristique de Finvention, la partie a 
section variable du canal de surpression comporte une partie d'entree 
dudit canal de surpression ayant une paroi laterale depla9able par ledit 
moyen de renvoi d'effort de maniere a obturer ladite partie d'entree. La 
35 circulation de fluide d' amortissement a travers le canal de surpression est 
alors restreinte en obturant cette partie d'entree du canal de surpression. 
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Selon un premier mode de realisation de Pinvention, le 
moyen de renvoi d'effort comporte une surface solidaire de ladite 
armature interieure et inclinee pour pousser de la matiere dudit element 
elastiquement deformable transversal ement par rapport a une direction 
5 de circulation definie par ledit canal de surpression lors d'un decalage 
relatif desdites armatures selon ladite direction d'amortissement. 

Avantageusement, ladite surface inclinee comporte une 
portion de la surface exterieure de ladite armature interieure. 

De preference, on prevoit une armature noyee dans ledit 

10 element elastiquement deformable, ladite armature noyee presentant une 
ouverture en face de ladite surface inclinee du moyen de renvoi d' effort 
pour permettre un deplacement de la matiere dudit element 
elastiquement deformable poussee par ladite surface inclinee a travers 
ladite armature noyee. 

15 Selon un deuxieme mode de realisation de Pinvention, le 

moyen de renvoi d' effort comporte un organe semi rigide en contact 
avec au moins Pune desdites chambres, ledit organe comportant une 
zone de flexion apte a etre mise en prise entre lesdites armatures 
exterieure et interieure de maniere a faire flechir elastiquement ladite 

20 zone de flexion lorsque les armatures interieure et exterieure sont 
decalees selon ladite direction d'amortissement, et au moins une zone de 
serrage apte a pivoter de maniere a reduire la section de ladite partie a 
section variable du canal de surpression en reponse a la flexion de ladite 
zone de flexion. 

25 Selon une premiere caracteristique avantageuse du 

deuxieme mode de realisation, P organe semi rigide comporte une feuille 
elastique ondulee sensiblement en forme d'un W dont une arche centrale 
fait saillie entre lesdites armatures exterieure et interieure sensiblement 
parallelement a ladite direction d'amortissement pour former ladite zone 

30 de flexion et dont au moins une aile laterale forme ladite zone de serrage. 

Selon une deuxieme caracteristique avantageuse du 
deuxieme mode de realisation, les armatures interieure et exterieure sont 
sensiblement cylindriques et presentent une direction axiale commune, 
ledit organe semi rigide comportant une enveloppe cylindrique elastique 

35 dont Paxe est sensiblement parallele a ladite direction axiale commune et 
dont la zone de flexion est definie entre deux nervures sensiblement 
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axiales par lesquelles ladite enveloppe s'appuie contre une surface 
interieure de 1 'armature exterieure. 

De preference, la zone de flexion est mise en prise entre 
ladite armature exterieure et un organe de butee porte par ladite armature 
5 interieure en saillie selon ladite direction d'amortissement. 

De preference, la zone de serrage de P organe semi rigide 
forme une cloison laterale de ladite partie a section variable du canal de 
surpression. Avantageusement dans ce cas, ladite cloison laterale porte 
une levre de clapet s'etendant vers une paroi laterale opposee dudit canal 
10 de surpression, ou bien une paroi laterale dudit canal de surpression 
opposee a ladite cloison laterale de l'organe semi rigide porte une levre 
de clapet et ladite cloison laterale est apte a appuyer sur une extremite 
libre de ladite levre de clapet pour comprimer ladite levre de clapet. 

Selon une autre caracteristique de Pinvention, on prevoit un 
15 canal resonant s'etendant entre lesdites chambres en derivation de P autre 
cote de ladite cloison laterale par rapport audit canal de surpression et 
ladite cloison laterale comporte une ouverture debouchant dans ledit 
canal resonant. 

De preference, Porgane semi rigide est apte a faire varier en 

20 sens inverse de la section variable dudit canal de surpression une section 
dudit canal resonant definie entre ladite cloison laterale et ladite 
armature exterieure, de maniere a accroitre une frequence de resonance 
dudit canal resonant lorsque les armatures interieure et exterieure sont 
decalees selon ladite direction d'amortissement. 

25 Cette caracteristique permet, lorsque 1'articulation est 

utilisee sur un organe de liaison au sol de vehicule et est soumise a une 
precharge selon la direction d'amortissement lors d'un freinage, 
d'obtenir une evolution de la frequence de resonance du canal resonant 
conforme a revolution des frequences propres de la suspension du 

30 vehicule, lesquelles augmentent lors du freinage. Ainsi, l'amortissement 
procure par 1'articulation est ameliore du fait que la frequence de 
resonance de 1'articulation et les frequences propres de la suspension 
peuvent rester accordees sur une plage de fonctionnement elargie, aussi 
bien en l'absence qu'en presence d'un freinage. 

35 Avantageusement, ledit element elastiquement deformable 

presente deux cloisons d 'extremite reliant de maniere etanche lesdites 
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armatures interieure et exterieure au niveau d'extremites opposees de 
celles-ci pour fermer ledit volume de liquide d'amortissement, ledit 
organe semi rigide etant con<?u de maniere a assurer une etancheite 
sensible entre lesdites cloisons d'extremite et des bords dudit organe 
5 semi rigide. Ainsi, un debit de fuite court-circuitant le canal de 
surpression est reduit. 

Selon un troisieme mode de realisation de Pinvention, on 
prevoit une armature supplementaire agencee autour de ladite armature 
exterieure, ledit moyen de renvoi d'effort comportant un circuit 

10 hydraulique defini entre ladite armature exterieure et ladite armature 
supplementaire, ledit circuit hydraulique comportant un premier 
reservoir separe d'une desdites chambres de fluide d'amortissement par 
une premiere membrane souple montee dans une premiere ouverture de 
ladite armature exterieure en face d'un organe de butee porte par ladite 

15 armature interieure en saillie selon ladite direction d'amortissement, et 
un second reservoir ayant une paroi formee par une seconde membrane 
souple montee dans une seconde ouverture de ladite armature exterieure, 
ladite seconde membrane souple formant une paroi laterale exterieure de 
ladite partie a section variable du canal de surpression, ledit second 

20 reservoir etant relie audit premier reservoir de maniere qu'une 
deformation de ladite premiere membrane vers Pexterieur sous la 
poussee dudit organe de butee, entraine par transmission de pression 
hydraulique une deformation vers Pinterieur de ladite seconde 
membrane, pour restreindre la section dudit canal de surpression. 

25 De preference, un second element elastiquement deformable 

est agence entre ladite armature supplementaire et ladite armature 
exterieure, ledit circuit hydraulique etant menage dans ledit second 
element elastiquement deformable. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts, details, 

30 caracteristiques et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement au 
cours de la description suivante de plusieurs modes de realisation 
particuliers de l'invention, donnes uniquement a titre illustratif et non 
limitatif, en reference au dessin annexe. Sur ce dessin : 

- la figure 1 est une vue d'une articulation selon le premier 

35 mode de realisation de P invention, en coupe 

longitudinale selon la ligne I-I de la figure 2, 
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la figure 2 est une vue de Farticulation de la figure 1, 

representee en coupe transversale selon la ligne II-II, 

la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 representant 

une articulation selon une premiere variante du 

deuxieme mode de realisation de Finvention, 

la figure 4 est une vue en perspective d'un organe semi 

rigide de 1' articulation de la figure 3, 

la figure 5 est une vue analogue a la figure 2 representant 

une articulation selon une deuxieme variante du 

deuxieme mode de realisation de F invention, 

la figure 6 est une vue en perspective d'un organe semi 

rigide de Farticulation de la figure 5, 

la figure 7 est une vue analogue a la figure 2 representant 

une articulation selon une troisieme variante du 

deuxieme mode de realisation de F invention, 

la figure 8 est une vue analogue a la figure 2 representant 

une articulation selon le troisieme mode de realisation de 

F invention, 

les figures 9a et 9b represented, pour deux articulations 
de Fart anterieur, la rigidite dynamique et le dephasage 
observes sous une sollicitation harmonique sans 
precharge statique, 

les figures 10a et 10b represented, pour les deux 
articulations de Fart anterieur, la rigidite dynamique et le 
dephasage observes sous une sollicitation harmonique 
avec precharge statique, 

la figure 1 1 est une vue partielle en coupe transversale 
d'une variante de realisation de Farticulation representee 
sur la figure 3, 

la figure 12 est une vue partielle en coupe transversale 
d'une variante de realisation de Farticulation representee 
sur la figure 5, 

les figures 13 et 14 sont des vues partielles en coupe 
transversale de variantes de realisation de Farticulation 
representee sur la figure 7. 
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En reference aux figures 1 et 2, on decrit maintenant un 
premier mode de realisation de Pinvention. Dans ce mode de realisation, 
1 'articulation est de forme exterieure sensiblement cylindrique a section 
circulaire et possede une armature externe 1 et une armature interne 2, 
5 qui sont sensiblement cylindriques et coaxiales d'axe A. Ces armatures 
sont rigides et faites par exemple en metal ou en plastique. Les armatures 
externe 1 et interne 2 sont destinees a etre fixees respectivement a deux 
pieces d'une structure (non representees) pour assembler ces pieces et 
amortir les transmissions de vibrations entre elles. Pour faciliter le 

10 montage de 1 'articulation entre les deux pieces, l'armature interne 2 
depasse longitudinalement hors de Parrnature externe 1 aux deux 
extremites de 1'articulation. 

Entre les armatures interne 2 et externe 1 est monte un 
ensemble 5 faisant ressort a amortissement hydraulique forme par un 

15 element elastiquement deformable 6 en une composition d'un ou 
plusieurs elastomere(s) muni d'une armature noyee 7, et par un liquide 
d 5 amortissement hydraulique 8 remplissant un volume etanche 9 defini 
entre 1' element deformable 6 et la surface interieure 10 de l'armature 
externe 1. L'element deformable 6 presente un forme globale de 

20 manchon cylindrique creux adherise par sa surface interieure sur la 
surface exterieure 11 de l'armature interne 2 et evide sur sa surface 
exterieure 12 pour former le volume 9. 

La conformation exterieure de 1' element deformable 6 est la 
suivante : l'element deformable 6 est evide dans une partie centrale entre 

25 ses deux extremites axiales, de maniere a former au niveau de ses 
extremites axiales deux parois annulaires 13 et 14 joignant les armatures 
interne 2 et externe 1 pour fermer de maniere etanche le volume 9. Deux 
bossages axiaux diametralement opposes 15a et 15b joignent l'une et 
l'autre des parois 13 et 14 de maniere a diviser le volume 9 en deux 

30 chambres sensiblement semi-annulaires 17a et 17b symetriques par 
rapport a un plan contenant l'axe A de 1' articulation et les lignes 
medianes des bossages 15a et 15b. Les deux chambres 17a et 17b sont 
diametralement opposees selon une direction B qui definit la direction 
d'amortissement hydraulique de l'ensemble 5. 

35 Le fond de chaque chambre 17a et 17b est forme avec une 

excroissance respective 18a et 18b en saillie radialement vers l'exterieur 
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depuis le centre de la chambre, qui constitue un organe de butee apte a 
venir en contact contre la surface interieure 10 de 1' armature externe 1 
lorsque les armatures 1 et 2 sont decalees Tune par rapport a P autre 
selon la direction B. Au dela d'un certain seuil de decalage, une des 
5 excroissances 18a et 18b, selon le sens du decalage, s'appuie contre la 
surface interieure 10 de maniere a accroitre la raideur de F articulation 
dans la direction B. Ainsi, les excroissances 18a et 18b empechent une 
deformation excessive de Felement deformable 6 dans la direction B 
pour eviter un endommagement des parois 13 et 14 lorsque P articulation 

10 est soumise a une solicitation radiale tres importante. 

Dans le mode de realisation represente aux figures 1 et 2, 
chacune des excroissances 18a et 18b de Felement deformable 6 
renferme en son centre une rondelle rigide 3a, respeetivement 3b, qui est 
appuyee contre la surface exterieure 1 1 de P armature interne 2 et est 

15 noyee dans la masse de la matiere deformable. Les rondelles 3a et 3b, 
par exemple metalliques, servent a rigidifier les excroissances 18a et 18b 
selon la direction B, de maniere a rendre plus marque le raidissement de 
Particulation lors de F entree en contact d'une des excroissances 18a et 
18b avec la surface interieure 10. En variante, les excroissances 18a et 

20 18b peuvent aussi etre realisees integralement dans la matiere de 
Felement deformable 6, sans rondelle rigide, comme dans le mode de 
realisation represente a la figure 3, de maniere a rendre le raidissement 
de Particulation plus progressif 

L' armature 7 est noyee dans la masse elastique de Felement 

25 deformable 6. L'armature 7 consiste en une portion de tube de 
sensiblement meme longueur que Parmature externe 1 et coaxiale a 
celle-ci, pourvue dans sa partie centrale de deux ouvertures couvrant 
chacune un large secteur angulaire, par exemple d'environ 120°, autour 
de Faxe A. Chacune de ces ouvertures correspond a Femplacement 

30 d'une des chambres 17a et 17b et permet le passage de Fexcroissance 
18a ou 18b pour la venue en butee de celle-ci contre Parmature externe 
1. Au niveau de ses extremites axiales, Parmature 7 forme done deux 
bagues 20 et 21, qui sont noyees a la peripheric des parois 13 et 14 
respeetivement et, joignant les bagues 20 et 21, deux bandes 22a et 22b 

35 paralleles a 1'axe A, qui sont legerement retreintes radialement par 
rapport aux bagues 20 et 21, et sont noyees dans les bossages 15a et 15b 
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respectivement. L'element deformable 6 comporte aussi, sur la surface 
exterieure des parois d'extremites 13 et 14, deux evidements annulaires 
28 et 29 formes dans la masse de l'elastomere, entre l'armature interne 2 
et l'armature noyee 7. 
5 Les bandes 22a et 22b de l'armature noyee 7 sont 

recouvertes sur leur surface exterieure d'une fine couche de la matiere de 
l'element deformable 6, qui forme la surface de sommet 23a et 23b des 
bossages 15a et 15b respectivement. Chacune des surfaces 23a et 23b 
presente done une forme en secteur cylindrique qui suit avec un certain 

10 espacement radial la surface interieure 10 de V armature exteme 1. Cet 
espacement radial, sensiblement egal a la quantite de retreinte radiale des 
bandes 22a et 22b, definit des canaux de communication entre les deux 
chambres 17a et 17b. 

Plus precisement, entre la surface de sommet 23b et la 

15 surface interieure 10 sont definis un canal de surpression 25b et un canal 
resonant 26, qui s'etendent parallelement selon la direction peripherique 
de l'armature externe 1 et sont separees par une nervure 27 integralement 
formee dans la masse de l'element deformable 6. Le canal resonant 26 
est un canal de section reduite mettant en communication les deux 

20 chambres 17a et 17b pour engendrer une resonance de pression a une 
frequence de resonance donnee, selon la technique connue. Entre la 
surface de sommet 23a et la surface interieure 10 sont definis un canal de 
surpression 25a et un autre canal resonant, non represents, identique au 
canal resonant 26. En variante, le canal de surpression 25a peut occuper 

25 toute la longueur axiale de la surface 23a sans second canal resonant. 

Chaque surface de sommet 23a et 23b porte, le long d'une 
ligne axiale qui correspond sensiblement au plan median du bossage 15a 
et 15b respectif, une levre de clapet souple 16a et 16b respectivement, 
visible sur la figure 2. Les levres de clapet 16a et 16b s'etendent sur 

30 toute la largeur des canaux de surpression 25a et 25b et sont formees 
d'un seul tenant dans la matiere de l'element deformable 6. La levre de 
clapet 16b est omise a la figure 1. Au repos, une partie d'extremite des 
levres 16a et 16b est en contact contre la surface interieure 10 de 
l'armature exteme 1 de maniere a obturer hermetiquement les canaux de 

35 surpression 25a et 25b. Les deux levres 16a et 16b ont une orientation 
helicoidale dans un meme sens de rotation autour de l'axe A. En cas de 
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sollicitation de P articulation dans une direction radiale, se traduisant par 
une surpression suffisante dans Tune des chambres, par exemple la 
chambre 17a, Tune de ces levres, 16a selon Pexemple, est poussee dans 
le sens de son enroulement, ce qui entraine sa flexion contre le bossage 
5 qui la porte, 15a selon Pexemple, et Pouverture d'une communication 
entre les deux chambres a travers le canal de surpression 25a, de sorte 
que la pression de liquide peut s'equilibrer. L'autre levre, 16b selon 
Pexemple, etant au contraire poussee par la surpression de liquide dans 
le sens de son deroulement, est maintenue contre Parmature externe 1 et 

10 n'ouvre pas de communication entre les deux chambres a travers le canal 
25b. En cas de sollicitation dans le sens inverse, le fonctionnement des 
deux levres 16a et 16b est permute. 

Sous le bossage 15a, Parmature interne 2 presente, sur sa 
surface exterieure 1 1, un bossage 19 parallele a Paxe A, dont un versant 

15 forme une surface plane 24 inclinee, par exemple d'un angle de 20 a 60°, 
de preference environ 45°, par rapport a la direction d'extension radiale 
du bossage 15a. La bande axiale 22a de Parmature noyee 7 presente 
aussi une partie d'extension axiale 30 sous jacente a la levre de clapet 
16a qui a ete retreinte radialement vers Parmature interne 2, de maniere a 

20 former un pan incline parallele a la surface 24, lequel a ete ensuite 
partiellement supprime en pratiquant une decoupe 31. 

La fermeture du volume 9 se fait par emmanchement a force 
de Parmature exteme 1 sur Pelement deformable 6 apres remplissage par 
le liquide d'amortissement Le remplissage peut etre effectue par 

25 immersion de Parti culation dans le liquide. Les deux bagues 20 et 21 
conferent a Pelement deformable 6 une forte raideur radiale au niveau 
des parois 13 et 14 pour assurer un contact etanche avec Parmature 
externe 1. L'element deformable 6 n'est pas adherise sur Parmature 
exteme 1 mais retenu dans celle-ci par le frottement engendre par une 

30 fine pellicule de sa matiere ecrasee radialement entre la surface 10 et les 
bagues 20 et 21. 

La pression d'ouverture des levres de clapet 16a et 16b peut 
etre adaptee par une conception correspondante de celles-ci, en reglant 
leur extension axiale et radiale, leur epaisseur et la nature de la matiere 

35 elastique utilisee. En Pabsence de toute sollicitation statique decalant les 
armatures 1 et 2 Pune par rapport a P autre selon la direction 
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d'amortissement B, les levres de clapet 16a et 16b sont cor^ues de 
maniere a presenter un niveau de precontrainte en compression contre 
T armature 1 assez bas pour permettre une ouverture des canaux de 
surpression lorsque F articulation est soumise a une sollicitation de type 
5 choc, comportant par exemple une composante principale a une 
frequence entre 40 et 50 Hz avec une amplitude de Fordre de quelques 
dixiemes de millimetres. Ce niveau de precontrainte est generalement 
plus faible que celui utilise lorsque les clapets de surpression n'ont 
qu'une fonction de securite, qui evite Feclatement de Farticulation sous 

10 tres forte sollicitation. La precontrainte en compression des levres de 
clapet 16a et 16b contre Farmature 1 peut aussi etre rendue sensiblement 
nulle, de preference sans toutefois menager de passage entre les deux 
chambres a travers les canaux de surpression en position de repos. 

En fonctionnement, la levre de clapet 1 6a presente plusieurs 

15 niveaux de serrage selon le type de sollicitation auquel Farticulation est 
soumise. En effet, lorsque Farticulation est soumise a une sollicitation 
differentielle statique ou quasi statique, representee par la fleche F a la 
figure 2, qui decale Farmature interne 2 vers la chambre 17a, la surface 
inclinee 24 repousse la matiere de F element deformable 6 sous jacente a 

20 la levre de clapet 16a a travers la decoupe 31, de maniere a deplacer la 
base de la levre 16a a la fois vers Fexterieur dans la direction radiale et 
vers F entree du canal de surpression 25a dans la direction peripherique. 
Cet effort de poussee, represents par la fleche P a la figure 2, augmente 
le serrage de la levre de clapet 16a contre Farmature externe 1, et accroit 

25 done sa pression d'ouverture. 

On notera que le resultat est similaire si la sollicitation F 
decale Farmature interne 2 vers le bossage 15a. En revanche, en 
Fabsence de la decoupe 31, un decalage de Farmature interne 2 ne 
pourrait pas modifier le serrage de la levre de clapet 16a, car celle-ci est 

30 portee par Farmature noyee 7 qui occupe une position sensiblement fixe 
par rapport a Farmature externe 1 du fait de la rigidite des armatures et 
de la liaison entre elles au niveau des bagues 20 et 21 . 

En presence de la sollicitation statique F, lorsque 
Farticulation est soumise a une sollicitation vibratoire autour de cette 

35 configuration decalee, la circulation du liquide d'amortissement 8 depuis 
la chambre 17a vers la chambres 17b a travers le canal de surpression 
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25a est restreinte par Faccroissement de pression cTouverture de la levre 
de clapet 16a et elle est interdite a travers le canal de surpression 25b. 
Par consequent, la circulation de liquide d'amortissement a travers les 
canaux resonants est accrue, ce qui ameliore ramortissement procure par 
5 T articulation, notamment aux frequences voisines de la frequence de 
resonance des canaux resonants. En d'autres termes, le debit de fuite a 
travers le canal de surpression 25a, qui avait etait favorise en desserrant 
la levre de clapet 16a, est combattu lors de T application d'une precharge 
statique selon la direction d'amortissement par le resserrage de la levre 
10 de clapet contre Farmature externe 1. De ce fait, le dephasage de 
F articulation sous precharge statique est re-augmente jusqu'a un niveau 
satisfaisant, par exemple de Fordre de 30 a 50° a la frequence de 
resonance. 

Bien sur, un fonctionnement analogue du clapet de 
15 surpression 16b peut etre obtenu en symetrisant F articulation par rapport 
a Faxe A. 

En reference aux figures 3 a 7, on decrit maintenant un 
deuxieme mode de realisation de 1'invention. Les elements identiques ou 
similaires a ceux du premier mode de realisation portent le meme chiffre 

20 de reference augmente de 100 et ne seront pas decrits a nouveau. Dans 
ce deuxieme mode de realisation, Farmature interne 102 presente une 
surface exterieure 111 cylindrique circulaire et Farmature noyee 107 ne 
presente pas de decoupe au niveau du bossage 115a. Un organe semi 
rigide, realise par exemple en metal ou en matiere plastique, notamment 

25 en polyamides, est mis en contact avec le volume 109. 

On decrit maintenant une premiere variante du deuxieme 
mode de realisation en reference aux figures 3 et 4. Les bossages 1 15a et 
1 15b ne portent ni levre de clapet, ni nervure. L' organe 4a comporte une 
feuille de base sensiblement rectangulaire presentant des ondulations 

30 longitudinales qui lui conferent une section transversale sensiblement en 
forme de W, avec deux ailes laterales 32a et 32b incurvees d'une 
courbure semblable a celle de la surface interieure 110 de Farmature 
externe 101, et une arche intermediate 33 faiblement incurvee en sens 
oppose qui se raccorde aux ailes 32a et 32b au niveau de deux coudes 

35 34a et 34b respectivement. Chaque aile laterale 32a et 32b comporte, au 
niveau d'une partie mediane, une portion 35a et 35b qui est en 
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decrochement vers le centre de courbure de Faile laterale et s'etend 
depuis le bord d'extremite de Taile sensiblement jusqu'au coude 34a ou 
34b, et qui se termine par une ouverture respective 36a et 36b a son 
Textremite voisine dudit coude. Pour chaque aile laterale 32a et 32b de 
5 la feuille de base une levre de clapet, 1 16a et 1 16b respectivement, est 
fixee sur la face situee a Tinterieur de la courbure de Taile, de preference 
formee d'un seul tenant avec la feuille de base. Les levres de clapet 1 16a 
et 1 16b s'etendent selon toute la longueur de la feuille de base en passant 
par dessus les portions en decrochement 35a et 35b. 

10 Chaque levre 1 1 6a et 1 1 6b comporte, de part et d' autre de la 

portion en decrochement de Taile 32a ou 32b qui la porte, une partie de 
base sensiblement perpendiculaire a Taile et, au dessus de la portion en 
decrochement, une partie d'extremite raccordee par un coude a la partie 
de base et orientee obliquement le long de Taile en s'ecartant legerement 

15 de celle-ci. La partie d'extremite presente une epaisseur decroissante. La 
levre 1 16a a sa partie d'extremite orientee vers Textremite de Taile 32a 
et la levre 116b a sa partie d'extremite orientee vers Tarche 
intermediaire. 

L'organe 4a est insere dans le volume 109 en Tenroulant 

20 transversalement autour de Telement deformable 106, Tarche 
intermediaire 33 s'etendant dans la chambre 1 17a transversalement a la 
direction d'amortissement B et les deux ailes 32a et 32b s'engageant 
entre la surface de sommet 123a et 123b des bossages 115a et 115b et 
Tarmature exteme 101. La surface exterieure des ailes 32a et 32b 

25 s'appuie contre la surface interieure 1 10 jusqu'au niveau des coudes 34a 
et 34b. Elle est munie de rainurages 37 pour amoindrir le frottement 
contre la surface interieure 110. L'arche intermediaire 33 s'ecarte de la 
surface interieure 110 et fait legerement saillie au centre de la chambre 
117a vers Texcroissance 118a de Telement deformable 106. Dans 

30 Tespace radial entre la surface de sommet 123a et 123b et Tarmature 
externe 101, chaque aile 32a ou 32b forme une cloison separant un canal 
de surpression 125a ou 125b, defini entre ladite cloison et la surface de 
sommet 123a ou 123b, d'un canal resonant 126a ou 126b, defini entre la 
surface interieure 110 et la portion de decrochement 35a ou 35b. 

35 L'extremite des levres de clapet 116a et 116b vient en contact avec la 
surface de sommet 123a ou 123b respective, de maniere a obturer 
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hermetiquement les canaux de surpression 125a et 125b. Le serrage des 
levres de clapet 1 16a et 1 16b au repos est regie selon les memes criteres 
que dans le premier mode de realisation. 

La longueur de Porgane 4a est sensiblement egale a la 
5 longueur axiale du volume 109, de maniere a assurer un certain niveau 
d'etancheite entre les bords d'extremites longitudinales de la feuille de 
base et les parois d'extremites axiales du volume 109, de sorte que le 
debit de fuite court-circuitant les canaux en passant sous Parche 33 soit 
suffisamment limite pour ne pas grever les proprietes d'amortissement 
10 de P articulation. Cependant, Porgane 4a est aussi con^u et agence de 
maniere a ne pas endommager les parois d'extremites axiales du volume 

109, lesquelles constituent en general une zone de fragilite des 
articulations hydroelastiques. 

Lors d'un decalage relatif des armatures 101 et 102 
15 entrainant une diminution de volume de la chambre 117a, engendre par 
la sollicitation F, Pexcroissance 1 18a vient appuyer au milieu de Parche 
33 de maniere a la faire flechir elastiquement en direction de la surface 

110. L'organe 4a se deforme en flexion de maniere a rapprocher les ailes 
laterales 32a et 32b Pune de P autre par pivotement de celles-ci autour 

20 des coudes 34a et 34b, lesquels forment des axes de pivotement, 
eventuellement aptes a glisser legerement le long de la surface 110. Le 
pivotement des ailes laterales 32a et 32b engendre un effort de serrage, 
indique par les fleches S de la figure 3, qui accroit la pression 
d'ouverture des levres de clapet 1 16a et 1 16b. 

25 Conjointement, lors du pivotement des ailes laterales 32a et 

32b vers Pinterieur, la section transverse des canaux resonants 126a et 
126b s'accroit, sauf au niveau de leurs entrees delimitees par les 
ouvertures 36a et 36b. Cette variation de configuration a pour effet 
d'accroitre la frequence de resonance de ces canaux resonants. 

30 La figure 11 represente, en vue partielle, une realisation 

alternative de la premiere variante susmentionnee, dans laquelle les 
levres de clapet 1 16a et 116b portees par Porgane 4a sont supprimees et 
remplacees par des levres de clapet similaires aux levres 16a et 16b 
representees sur la figure 2 et portees par les bossages de Pelement 

35 deformable 106. La figure 11 represente une telle levre de clapet 316b 
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portee par le bossage 115b et surmoulee sur rarmature noyee 107. 
L' autre levre peut etre realisee de maniere analogue. 

On decrit maintenant une deuxieme variante du deuxieme 
mode de realisation en reference aux figures 5 et 6. Dans cette variante, 
5 les levres de clapet sont portees par les bossages 115a et 115b et leur 
serrage au repos est regie selon les memes criteres que dans le premier 
mode de realisation. 

Dans la deuxieme variante, Forgane 4b comporte une feuille 
metallique sensiblement rectangulaire presentant des ondulations 

10 longitudinales qui lui conferent une section transversale sensiblement en 
forme de W, avec deux ailes laterales 132a et 132b incurvees et une 
arche intermediaire 133 incurvee dans le meme sens qui se raccorde aux 
ailes 132a et 132b au niveau de deux coudes 134a et 134b incurvees en 
sens opposes a l'arche intermediaire 133. 

15 Les ailes laterales 132a et 132b sont moins larges que les 

ailes 32a et 32b de la premiere variante et ne s'engagent que dans une 
partie d'entree des canaux de surpression 125a et 125b. Cette partie 
d'entree presente une section variable definie entre Faile 132a ou 132b et 
un bord 38a ou 38b de chacun des bossages 115a et 1 15b, qui comporte 

20 un bord de la bande 122a ou 122b recouvert d'une fine pellicule de 
matiere de Felement deformable 106. 

Lors d'un decalage relatif des armatures 101 et 102, 
engendre par la sollicitation F et entrainant une diminution de volume de 
la chambre 1 17a, Fexcroissance 1 18a vient appuyer au milieu de Farche 

25 133 de maniere a la faire flechir elastiquement en direction de la surface 
1 10. L'organe 4b se deforme par glissement des coudes 134a et 134b le 
long de la surface 1 10 et par pivotement resultant des ailes laterales 132a 
et 132b Fune vers Fautre, de sorte que la section d'entree des canaux de 
surpression diminue jusqu'a etre completement fermee lorsqu'une partie 

30 d'extremite de chacune des ailes laterales 132a et 132b vient en contact 
hermetique contre le bord 38a ou 38b. 

La longueur de Forgane 4b etant sensiblement egale a la 
longueur axiale du volume 109, de maniere a assurer un certain niveau 
d'etancheite entre les bords d'extremites longitudinales de la feuille et 

35 les parois d'extremites axiales du volume 109, les ailes laterales 132a et 
132b en contact avec les bords 38a et 38b obturent herrnetiquement 
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Fentree des canaux de surpression 125a et 125b du cote de la chambre 
117a. Cependant, une decoupe 136a ou 136b menagee dans la partie 
d'extremite de chacune des ailes laterales 132a et 132b permet de ne pas 
obturer les canaux resonants, le bord de la decoupe venant en contact 
5 contre la nervure de separation entre canal resonant et canal de 
surpression. 

De meme que dans le premier mode de realisation, en 
presence de la sollicitation statique F decalant F armature interne 102 
vers la chambre 117a et lorsque Farticulation est soumise a une 

10 sollicitation vibratoire, la circulation du liquide d'amortissement a 
travers les canaux de surpression 125a et 125b est interdite par Forgane 
4b obturant Fentree de ceux-ci, de sorte que la circulation de liquide 
d'amortissement a travers les canaux resonants est accrue. 

Bien sur, un fonctionnement analogue de Farticulation peut 

15 etre obtenu lorsque F armature interne 102 est decalee vers la chambre 
1 17b en prevoyant un deuxieme organe 4b dans celle-ci. 

On decrit maintenant une troisieme variante du deuxieme 
mode de realisation en reference a la figure 7. Dans cette variante, 
F organe semi rigide 4c comporte un tube cylindrique circulaire a section 

20 elastiquement deformable agence autour de F element deformable 106 a 
Finterieur de F armature exteme 101. Les canaux de surpression 125a et 
125b sont delimites entre les surfaces de sommets 123a et 123b, qui 
portent les levres de clapet, et la surface interieure 39 de Forgane 4c. 

Sur toute sa longueur axiale, Forgane 4c s'appuie sur la 

25 surface interieure 110 par des nervures axiales 40, par exemple au 
nombre de quatre, qui sont regulierement reparties a la peripheric de 
Forgane 4c. Dans Fexemple representes, les positions des nervures 
axiales 40 sont decalees a environ 45° autour de Faxe A par rapport a la 
direction d'amortissement B. 

30 Au niveau des extremites axiales de Forgane 4c, deux 

configurations alternatives sont prevues. Dans la premiere configuration, 
la longueur de Forgane 4c est sensiblement egale a la longueur axiale du 
volume 109, et celui-ci s'etend uniquement a Finterieur du volume 109, 
entre les parois d'extremites axiales du volume 109 (references 13 et 14 

35 de la figure 1). On prevoit alors un certain niveau d'etancheite entre 
lesdites parois et les bords d'extremites longitudinales de Forgane 4c de 
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maniere a limiter le debit de fuite pouvant court-circuiter les canaux 
resonants en passant entre Porgane 4c et Farmature externe 101. 

Dans la deuxieme configuration, la longueur de Porgane 4c 
est sensiblement egale a la longueur axiale de Farmature noyee 107. Les 
5 bagues d'extremites de Farmature 107 (references 20 et 21 de la figure 
1) sont emmanchees a force dans Forgane 4c, au lieu de Farmature 
externe 101. 1/ armature externe 101 est alors retenue autour de Forgane 
4c par serrage des nervures 40. 

L'organe 4c est con<?u pour pouvoir se deformer, au moins 

10 au niveau d'une portion centrale, de maniere a s'ovaliser sous la poussee 
de Fexcroissance 118a ou 118b venant en appui contre la surface 39 
entre deux nervures 40. Ainsi, lorsque Particulation est soumise a la 
solicitation statique de precharge F, Forgane 4c flechit elastiquement de 
maniere a prendre, au moins au niveau d'une portion centrale, une 

15 section sensiblement elliptique de grand axe parallele a la direction 
d'amortissement B et de petit axe correspondant a la direction radiale des 
bossages 115a et 115b. De ce fait, la surface 39 exerce un effort de 
serrage accru, indique par les fleches S, sur les levres de clapet. Dans le 
cas de la deuxieme configuration precitee, les parties d'extremites de 

20 Forgane 4c sont concpues pour continuer a assurer un contact etanche 
avec P element deformable 6 meme a Petat deforme de Forgane 4c. 

De meme que dans le premier mode de realisation, en 
presence de la solicitation statique F, lorsque F articulation est soumise a 
une solicitation vibratoire, la circulation du liquide d'amortissement a 

25 travers les canaux de surpression 125a et 125b est restreinte par le 
serrage accru des levres de clapet 116a et 116b, de sorte que la 
circulation de liquide d'amortissement a travers les canaux resonants est 
favorisee. 

L'organe 4c n'a pas necessairement une forme tubulaire 
30 complete, mais peut aussi prendre la forme d'un secteur semi tubulaire 
avec une section transversale en forme d'arc de cercle plus ou moins 
etendu. Les figures 13 et 14 representent, en vue partielle, deux formes 
de realisation correspondantes de Forgane 4c pour la troisieme variante 
susmentionnee. Sur ces figures, Farmature interne et F element 
35 deformable ne sont pas representes car ils sont identiques a la realisation 
de la figure 7. 
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Sur la figure 13, Porgane 4c presente une forme de secteur 
semi tubulaire avec une section transversale en forme d'arc de cercle 
etendu sur environ 270°, pouvant etre obtenue en supprimant la paroi de 
1'organe tubulaire 4c de la figure 7 entre deux des nervures 40. La paroi 
5 mediane 233 de 1'organe 4c de la figure 13, dans le sens de la 
circonference, constitue une zone de flexion privilegiee qui est 
positionnee en face de Pexcroissance 118a, visible sur la figure 7, pour 
produire une flexion de Porgane 4c tendant a rapprocher les ailes 234 
Tune de l'autre sous Taction de la sollicitation de precharge F 

10 susmentionnee. Le fonctionnement de cette realisation de 1'organe 4c est 
similaire a celui de 1'organe 4a decrit ci-dessus. La realisation de 
1'organe 4c representee sur la figure 14 est identique, hormis la 
suppression de deux nervures 40 aux extremites libres des ailes 234. 
Ainsi, il ne reste que deux nervures axiales 40 en appui contre la surface 

15 1 10 de part et d'autre de la paroi mediane 233. 

L'etendue angulaire de Porgane 4c et le nombre des 
nervures 40 sont choisis plus ou moins grands, pour regler la souplesse 
de Porgane 4c. De preference, cette etendue est superieure a 180°, de 
maniere a pouvoir toujours assurer un contact satisfaisant avec les levres 

20 de clapet. Toutefois, la position desdites levres peut etre modifiee et 
l'etendue de Porgane 4c adaptee de maniere correspondante. 

En reference a la figure 8, on decrit maintenant un troisieme 
mode de realisation de P invention. Les elements identiques ou similaires 
a ceux du premier mode de realisation portent le meme chiffre de 

25 reference augmente de 200 et ne seront pas decrits a nouveau. 

Au niveau des zones d' appui des extremites des levres de 
clapet 216a et 216b, Parmature externe 201 est percee d'ouvertures, par 
exemple circulates, dans lesquelles sont fixees de maniere etanche des 
membranes souples 41a et 41b, par exemple par adherisation. Une autre 

30 ouverture pourvue d'une membrane 41c est prevue en face de 
Pexcroissance 218a, dans la direction radiale B. Une armature 
supplemental 42, cylindrique a section circulaire et coaxiale a 
Parmature externe 201, est fixee autour de celle-ci par P intermediate 
d'une deuxieme element elastique 43, par exemple une couche 

35 d'elastomeres. Dans la matiere du deuxieme element elastique 43, entre 
les armatures 201 et 42, est creuse un circuit etanche 46 qui est rempli 
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d'une fluide faiblement compressible, par exemple le liquide 
d'amortissement ou un autre fluide liquide ou gazeux, et qui comporte 
un reservoir de fluide 44a, 44b et 44c derriere chacune des membranes 
41 a, 41b et 41c et deux conduits de liaisons 45a et 45b reliant le 
5 reservoir 44c aux reservoirs 44a et 44b respectivement. 

Lors d'un decalage relatif suffisant des armatures 201 et 202 
engendre par la solicitation F dans le sens d'une diminution de volume 
de la chambre 217a, Fexcroissance 218a vient appuyer sur la membrane 
41c de maniere a reduire le volume du reservoir 44c. Du fluide s'ecoule 

10 a travers les conduits de liaisons 45a et 45b jusqu'aux reservoirs 44a et 
44b de maniere a dilater les membranes 41a et 41b vers Finterieur de 
F armature exteme 201, ce qui engendre une effort de serrage, indique 
par les fleches S, applique sur les levres de clapet 216a et 216b. 

De meme que dans le premier mode de realisation, en 

15 presence de la sollicitation statique F, lorsque Farticulation est soumise a 
une sollicitation vibratoire, la circulation du liquide d'amortissement a 
travers les canaux de surpression 225a et 225b est restreinte par le 
serrage accru des levres de clapet 216a et 216b, de sorte que la 
circulation de liquide d'amortissement a travers les canaux resonants est 

20 favorisee. 

Dans tous les modes de realisation, la presence de canaux 
resonants reliant en permanence les chambres de liquide n'est pas 
necessaire, car un amortissement satisfaisant, quoique different, peut etre 
obtenu en faisant passer tout le debit de liquide a travers les seuls canaux 

25 de surpression, pourvu que Fon regie les dimensions des canaux de 
surpression et, le cas echeant, la pression d'ouverture des levres de 
clapet, de maniere appropriee. Par exemple, il peut etre prevu un leger 
jeu entre chaque levre de clapet en position de repos et la paroi opposee 
du canal de surpression ou un tarage faible desdites levres de clapet. 

30 Dans tous les modes de realisation, la presence de levres de 

clapet n'est pas indispensable. En particulier, si Fon accepte un 
amortissement moindre aux basses frequences, il n'est pas necessaire de 
prevoir de levres de clapet ni de canal resonant separe des canaux de 
surpression. Sans precharge, les canaux de surpression offrent alors un 

35 passage permanent pour le liquide entre les deux chambres. Cependant, 
sous une precharge, les differents modes de realisation decrits permettent 



WO 03/069184 



PCT/FR03/00387 



un retrecissement de la partie a section variable des canaux de 
surpression, et done un accroissement des pertes de charge dans les 
canaux de surpression, ayant pour effet une amelioration de 
ramortissement de vibrations. 
5 Un exemple de realisation d'une articulation hydroelastique 

sans levres de clapet ni canal resonant peut etre obtenu en modifiant de 
maniere correspondante le mode de realisation represente sur la figure 5. 
Dans ce cas, il est approprie de supprimer les decoupes 1 36a et 136b. En 
presence de la solicitation statique F decalant Parmature interne 102 
10 vers la chambre 117a et lorsque Particulation est soumise a une 
solicitation vibratoire, la circulation du liquide d'amortissement a 
travers les canaux de surpression 125a et 125b est genee par Porgane 4b 
obturant P entree de ceux-ci, de sorte que Pamortissement visqueux est 
ameliore. 

15 Lorsque des levres de clapet sont prevues, celles-ci peuvent 

revetir une forme droite dans la direction radiale. La figure 12 
represente, en vue partielle, une telle levre de clapet 416b, utilisee dans 
une realisation alternative du mode de realisation represente sur la figure 
5. La levre 416b est surmoulee sur Parmature noyee 107 et s'etend 

20 radialement vers la surface 1 10 de Parmature exterieure 101 . 

Bien que Tinvention ait ete decrite en liaison avec plusieurs 
modes de realisation particuliers, il est bien evident qu f elle n T y est 
nullement limitee et quelle comprend tous les equivalents techniques des 
moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci entrent dans le 

25 cadre de invention. 
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REVENDICATIONS 

1 . Articulation hydroelastique destinee a assembler deux 
pieces en amortissant des vibrations transmises entre Tune et 1' autre, 
ladite articulation comportant une armature exterieure (1, 101, 201) et 

5 une armature interieure (2, 102, 202) disposees Tune autour de P autre et 
un element elastiquement deformable (6, 106) agence entre lesdites 
armatures de maniere a permettre un deplacement relatif entre lesdites 
armatures, ledit element elastiquement deformable etant conforme de 
maniere a definir, entre lesdites armatures, un volume (9, 109, 209) 

10 contenant un liquide d'amortissement et comprenant au moins deux 
chambres (17a, 17b; 117a, 117b; 217a, 217b) opposees selon une 
direction d'amortissement predefinie (B), lesdites chambres etant aptes a 
communiquer a travers au moins un canal de surpression (25a, 25b ; 
125a, 125b ;225a, 225b) qui presente au moins une partie a section 

15 variable, caracterisee par le fait qu'elle comporte un moyen de renvoi 
d'effort (24, 4a-c, 46) pour engendrer, a partir d'un effort (F) tendant a 
decaler lesdites armatures Tune par rapport a 1' autre selon ladite 
direction d'amortissement, un effort de serrage (P, S) au niveau de ladite 
partie a section variable dudit canal de surpression, pour s'opposer a la 

20 circulation de liquide d'amortissement a travers ledit canal de 
surpression. 

2. Articulation hydroelastique selon la revendication 1 ? 
caracterisee par le fait que ladite partie a section variable du canal de 
surpression comporte une levre souple (16a, 16b ; 116a, 116b ; 216a, 

25 216b ; 316b ; 416b) de clapet de surpression s'etendant entre deux parois 
laterales opposees (10, 23a, 23b ; 35a, 35b, 123a, 123b, 110, 39 ; 41a, 
41b) dudit canal de surpression de maniere a n'ouvrir ledit canal de 
surpression que lorsque la difference de pression entre lesdites chambres 
depasse un seuil d'ouverture, ledit effort de serrage (P, S) engendre par 

30 le moyen de renvoi d'effort etant apte a comprimer ladite levre de clapet 
entre lesdites parois laterales opposees du canal de surpression, pour 
accroitre ledit seuil d'ouverture. 

3. Articulation hydroelastique selon la revendication 1 
ou 2, caracterisee par le fait que ladite partie a section variable du canal 

35 de surpression comporte une partie d'entree dudit canal de surpression 
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ayant une paroi laterale (132a, 132b) depla?able par ledit moyen de 
renvoi d'effort de maniere a obturer ladite partie d'entree. 

4. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 1 a 3, caracterisee par le fait que ledit moyen de renvoi 
5 d'effort comporte une surface (24) solidaire de ladite armature interieure 
(2) et inclinee pour pousser de la matiere dudit element elastiquement 
deformable (6) transversalement par rapport a une direction de 
circulation definie par ledit canal de suppression (25a) lors d'un decalage 
relatif desdites armatures selon ladite direction d'amortissement. 

10 5. Articulation hydroelastique selon la revendication 4, 

caracterisee par le fait que ladite surface inclinee (24) comporte une 
portion de la surface exterieure (1 1) de ladite armature interieure. 

6. Articulation hydroelastique selon la revendication 4 
ou 5, caracterisee par le fait qu'elle comporte une armature noyee (7) 

15 dans ledit element elastiquement deformable (6), ladite armature noyee 
presentant une ouverture (31) en face de ladite surface inclinee (24) du 
moyen de renvoi d'effort pour permettre un deplacement de la matiere 
dudit element elastiquement deformable poussee par ladite surface 
inclinee a travers ladite armature noyee. 

20 7. Articulation hydroelastique selon l'une des 

revendications 1 a 3, caracterisee par le fait que ledit moyen de renvoi 
d'effort comporte un organe semi rigide (4a-c) en contact avec au moins 
Tune desdites chambres (117a), ledit organe comportant une zone de 
flexion (33, 133, 39, 233) apte a etre mise en prise entre lesdites 

25 armatures exterieure et interieure de maniere a faire flechir elastiquement 
ladite zone de flexion lorsque les armatures interieure et exterieure sont 
decalees selon ladite direction d'amortissement, et au moins une zone de 
serrage (32a, 32b ; 132a, 132b, 39, 234) apte a pivoter de maniere a 
reduire la section de ladite partie a section variable du canal de 

30 surpression (125a, 125b) en reponse a la flexion de ladite zone de 
flexion. 

8. Articulation hydroelastique selon la revendication 7, 
caracterisee par le fait que ledit organe semi rigide comporte une feuille 
elastique ondulee (4a, 4b) sensiblement en forme d'un W dont une arche 
35 centrale (33, 133) fait saillie entre lesdites armatures exterieure et 
interieure sensiblement parallelement a ladite direction d'amortissement 
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pour former ladite zone de flexion et dont au moins une aile laterale 
(32a, 32b ; 132a, 132b) forme ladite zone de serrage. 

9. Articulation hydroelastique selon la revendication 7, 
caracterisee par le fait que lesdites armatures interieure et exterieure sont 

5 sensiblement cylindriques et presentent une direction axiale commune 
(A), ledit organe semi rigide (4c) comportant une enveloppe cylindrique 
elastique (39) dont l'axe est sensiblement parallel e a ladite direction 
axiale commune et dont la zone de flexion est definie entre deux 
nervures (40) sensiblement axiales par lesquelles ladite enveloppe 
10 s'appuie contre une surface interieure (110) de Farmature exterieure 
(101). 

10. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 7 a 9, caracterisee par le fait que ladite zone de flexion 
(33, 133, 39, 233) est mise en prise entre ladite armature exterieure et un 

15 organe de butee (118a, 118b) porte par ladite armature interieure en 
saillie selon ladite direction d'amortissement. 

11. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 7 a 10, caracterisee par le fait que ladite zone de serrage 
de Torgane semi rigide forme une cloison laterale (32a, 32b, 132a, 132b, 

20 39, 234) de ladite partie a section variable du canal de surpression. 

12. Articulation hydroelastique selon la revendication 11, 
caracterisee par le fait que ladite cloison laterale (32a, 32b) porte une 
levre de clapet (116a, 116b) s'etendant vers une paroi laterale opposee 
(123a, 123b) dudit canal de surpression. 

25 13. Articulation hydroelastique selon la revendication 11, 

caracterisee par le fait qu'une paroi laterale (123a, 123b) dudit canal de 
surpression opposee a ladite cloison laterale de P organe semi rigide (4a, 
4c) porte une levre de clapet (316a, 316b) et que ladite cloison laterale 
(32a, 32b, 39, 234) est apte a appuyer sur une extremite libre de ladite 

30 levre de clapet pour comprimer ladite levre de clapet. 

14. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 11 a 13, caracterisee par le fait qu'elle comporte un canal 
resonant (126a, 126b) s'etendant entre lesdites chambres en derivation 
de 1'autre cote de ladite cloison laterale (32a, 32b) par rapport audit canal 

35 de surpression (125a, 125b) et que ladite cloison laterale (32a, 32b, 35a, 
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35b) comporte une ouverture (36a, 36b) debouchant dans ledit canal 
resonant. 

15. Articulation hydroelastique selon la revendication 14, 
caracterisee par le fait que ledit organe semi rigide (4a) est apte a faire 

5 varier en sens inverse de la section variable dudit canal de surpression 
une section dudit canal resonant (126a, 126b) definie entre ladite cloison 
laterale (35a, 35b) et ladite armature exterieure (101), de maniere a 
accroitre une frequence de resonance dudit canal resonant lorsque les 
armatures interieure et exterieure sont decalees selon ladite direction 
10 d ' amorti ssement . 

16. Articulation hydroelastique selon Tune des 
revendications 7 a 15, caracterisee par le fait que ledit element 
elastiquement deformable (106) presente deux cloisons d'extremite (13, 
14) reliant de maniere etanche lesdites armatures interieure et exterieure 

15 au niveau d'extremites opposees de celles-ci pour fermer ledit volume de 
liquide d'amortissement (109), ledit organe semi rigide (4a-c) etant 
con9u de maniere a assurer une etancheite sensible entre lesdites cloisons 
d'extremite et des bords dudit organe semi rigide. 

17. Articulation hydroelastique selon Tune des 
20 revendications 1 a 3, caracterisee par le fait qu'elle comporte une 

armature supplemental (42) agencee autour de ladite armature 
exterieure (201), ledit moyen de renvoi d'effort comportant un circuit 
hydraulique (46) defini entre ladite armature exterieure et ladite armature 
supplementaire, ledit circuit hydraulique comportant un premier 

25 reservoir (44c) separe d'une desdites chambres de fluide 
d'amortissement (217a) par une premiere membrane souple (41c) 
montee dans une premiere ouverture de ladite armature exterieure en 
face d'un organe de butee (218a) porte par ladite armature interieure 
(202) en saillie selon ladite direction d'amortissement (B), et un second 

30 reservoir (44a, 44b) ayant une paroi formee par une seconde membrane 
souple (41a, 41b) montee dans une seconde ouverture de ladite armature 
exterieure, ladite seconde membrane souple formant une paroi laterale 
exterieure de ladite partie a section variable du canal de surpression 
(225a, 225b), ledit second reservoir etant relie audit premier reservoir de 

35 maniere qu'une deformation de ladite premiere membrane vers 
Pexterieur sous la poussee (F) dudit organe de butee, entraine par 
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transmission de pression hydraulique une deformation vers Pinterieur (S) 
de ladite seconde membrane, pour restreindre la section dudit canal de 
surpression. 

18. Articulation hydroelastique selon la revendication 17, 
5 caracterisee par le fait qu'elle comporte un second element elastiquement 

deformable (43) agence entre ladite armature supplemental (42) et 
ladite armature exterieure (201), ledit circuit hydraulique etant menage 
dans ledit second element elastiquement deformable. 

19. Articulation hydroelastique selon Tune des 
10 revendications 1 a 18, caracterisee par le fait qu'elle comporte au moins 

un canal resonant (26, 126a, 126b) reliant lesdites chambres (17a, 17b ; 
117a, 117b ; 217a, 217b) en derivation par rapport audit au moins un 
canal de surpression (25a, 25b ; 125a, 125b ; 225a, 225b). 
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FIG.4 
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FIG.5 




FIG.6 



